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(3) Automatischer Riemenspanner 

(5?) Die Erfindung betrifft einen automatischen Riemenspan- 
ner, mit einem Basisteil und einem in bezug auf das Basisteil 
urn eine gemeinsame Drehachse relativ gegeneinander 
drehbaren Spannteil, wobei das Basisteil oder das Spannteil 
mit einem Spannausleger verbunden ist, einer mit dem 
Basisteil verbundenen Reibungsbuchse, einer auf der Rei- 
bungsbuchse aufsitzenden und unter Erzeugung einer Gleit- 
reibung urn die Achse der Reibungsbuchse drehbaren 
Federbuchse und einer die Federbuchse und Reibungsbuch- 
se umgebenden Schraubenfeder, deren eines Ende an dem 
Basisteil und deren anderes Ende an dem Spannteil gesi- 
chert ist und die in einem axialen Bereich unter Erzeugung 
einer Reibungskraft zwischen der Federbuchse und der 
Reibungsbuchse gegen die Federbuchse anliegt. Die Erfin- 
dung lost die Aufgabe, einen Riemenspanner mit verbesser- 
ten Dampfungseigenschaften zu schaffen. Der erfindungs- 
" gema&e Riemenspanner ist dadurch gekennzeichnet, daft 
t die Federbuchse axial geschlitzt ist, und daB die Schrauben- 
* feder die Federbuchse mit einer vorbestimmten Anzahl von 
3 Windungen unter Erzeugung einer gleichmaftigen radialen 
Schlingkraft umschlingt. 
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rend sich der Innendurchmesser der Buchse 3 aufweitet. 
Durch diese Formgebung ist eine leichte Entformbar- 
keit gewahrleistet, wenn das Basisteil 1 einstiickig mit 
der vorstehenden Reibungsbuchse 3 als GuBteil herge- 
stellt wird. Eine von einer Grundplatte 2a des Spannteils 
2 vorstehende Hulse 24 mit einem Loch 23 um eine 
Drehachse 22 steht in die Reibungsbuchse 3 hinein, wo- 
bei zwischen der Reibungsbuchse 3 und der Hulse 24 
eine Lagerbuchse 7 aus einem zur drehbaren Lagerung 
der vorstehenden Buchse 24 auf der Lagerbuchse 7 ge- 
eigneten Material vorgesehen ist Nahe dem freien End- 
rand der Buchse 24 ist eine ringffirmige Ausnehmung 8 
vorgesehen, in die ein mit der Grundplatte la des Basis- 
teils 1 verbundener Befestigungsring 9 hineinsteht, wo- 
durch das Basisteil 1 und das Spannteil 2 zusammenge- 
halten werden. Die Ringausnehmung 8 ist im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel dadurch gebildet, daB der obe- 
re Endrand der Buchse 24 bei der Herstellung des Rie- 
menspanners umgebordelt wird. 

Auf der auBeren Mantelflache der Reibungsbuchse 3 
sitzt eine gegen die Reibungsbuchse 3 gleitend unter 
Erzeugung einer Reibungskraft anliegende Federbuch- 
se 4 auf, die ein gegen die Grundplatte 2a des Spannteils 
anliegendes, zu den Buchsenmantelflachen im wesentli- 
chen senkrechtes, einen Kragen bildendes FuBteil 4a 
aufweist, wobei das FuBteil 4a in einem radial nach in- 
nen vorstehenden Bereich eine ringformige Ausneh- 
mung aufweist, in die die Reibungsbuchse 3 mit ihrem 
freien Ende hineinsteht Die Federbuchse 4 besteht vor- 
zugsweise aus einem Kunststoffmaterial, das ein 
Schmiermittel enthalt. Auf der Innenseite der Feder- 
buchse sind in den Fig. 1 und 2 nicht sichtbare Schmier- 
nuten fur eine Einlaufschmierung vorgesehen. Die Fe- 
derbuchse 4 ist von einer Schlingbuchse 6 umgeben, die 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel aus Aluminium 
besteht und sich axial etwa iiber die Halfte der Lange 
des axialen Teils der Federbuchse erstreckt Mit 5 ist 
eine zur Achse 22 im wesentlichen koaxiale Schrauben- 
feder bezeichnet, deren eines Strangende 10 gegen das 
Spannteil 2 und deren anderes Strangende 11 gegen das 
Basisteil 1 abgestiitzt ist Die ersten beiden Windungen 
der Schraubenfeder an ihrem dem Spannteil 2 zuge- 
wandten axialen Ende umschlingen die Schlingbuchse 6, 
wobei die Windungen mit ihrer zur Achse 22 weisenden 
Innenseite in Umfangsrichtung gleichmaBig gegen die 
Schlingbuchse 6 anliegen. Der AuBendurchmesser der 
Schlingbuchse im Einbauzustand ist groBer als der In- 
nendurchmesser der gegen die Schlingbuchse anliegen- 
den Windungen der Schraubenfeder, wenn die Feder 
vollstandig freiliegend einen Spannungszustand auf- 
weist, der der minimalen Vorspannung der Feder im 
Einbauzustand entspricht Die weiteren Windungen der 
Schraubenfeder 5 sind bis auf die letzte, die Grundplatte 
la des Basisteils 1 beruhrende Windung freiliegend. 

Wie aus der Fig. 2 hervorgeht, weist die Federbuchse 

4 einen in axialer Richtung verlaufenden durchgehen- 
den Schlitz 18 und die Schlingbuchse 6 einen sich in 
axialer Richtung erstreckenden Ringausschnitt 19 auf. 
Die durch den Ringausschnitt 19 gebildeten Rander 20 
und 21 der Schlingbuchse stoBen gegen einen auf der 
auBeren Mantelflache der Federbuchse 4 vorgesehenen 
Vorsprung 17 an, wodurch die Schlingbuchse 6 gegen 
eine Verdrehung relativ zu Federbuchse 4 gesichert ist 

Aus der Fig. 7 geht hervor, daB das Ende 10 der Feder 

5 in ein in dem Spannteil 2 vorgesehenes Langloch 25 
hineinsteht Das Langloch 25 ist geneigt, so daB die ge- 
spannte Feder 5 gegen das FuBteil 4a der Federbuchse 
anliegt und die Federbuchse dadurch zwischen der Fe- 



der und dem Spannteil eingeklemmt ist. 

Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4, in denen die 
Schlingbuchse 6 gesondert gezeigt ist, hervorgeht, steigt 
die dem Basisteil 1 zugewandte Randkante der Schling- 
5 buchse 6 vom Rand 21 der Ausnehmung 19 zum Rand 20 
der Ausnehmung 19 hin an, wobei der Anstieg der Win- 
dungssteigung der Schraubenfeder und der erreichte 
Hohenunterschied dem Ganghohenunterschied der 
Schraubenfeder iiber die Umfangslange der Schling- 
io buchse entspricht Der Rand 20 wird von dem Strang 
der Schraubenfeder etwa senkrecht geschnitten. Wurde 
die dem Basisteil 1 zugewandte Randkante der Schling- 
buchse 3 nicht wie in der Fig. 3 gezeigt ausgebildet sein, 
sondern zum Beispiel parallel zur gegenOberliegenden 
is Randkante verlaufen, so bestande die Gefahr, daB der 
Strang der Schraubenfeder von der Randkante, die er 
dann quer schneiden wurde, abrutscht 

lm Betriebsfall ist die Feder 5 durch Verdrehung des 
Spannteils 2 gegen das Basisteil 1 um die Achse 22 vor- 
20 gespannt, so daB der mit dem Spannteil 2 verbundene 
Spannausleger 2b auf einen Riemen, gegen den das 
Laufrad 13 des Spannauslegers 2a anliegt, eine Spann- 
kraft ausiibt Die Vorspannung der Feder ist so gewahlt, 
daB die Spannkraft auch dann noch ausreichend groB ist, 
25 wenn sich der Riemen im Laufe der Betriebsdauer ver- 
langert hat, und der Spannausleger 2b dementsprechend 
unter Verdrehung des Spannteils 2 und unter Verminde- 
rung der Federspannung nachgefuhrt wurde. Dabei ist 
auch bei minimaler Federspannung gesichert, daB die 
30 von den die Schlingbuchse umgebenden Windungen 
ausgeubte Schlingkraft eine ausreichend hohe Rei- 
bungskraft zwischen der Federbuchse 6 und der Rei- 
bungsbuchse 3 erzeugt Indem die gleichmaBig anlie- 
genden Windungen insbesondere fur eine in Umfangs- 
35 richtung gleichmaBige Reibungskraft sorgen, ist auch 
bei der kleinsten Federspannung ein hohes Dampfungs- 
moment gewahrleistet, das im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel etwa ±40% vom ausgeiibten Drehmo- 
ment betragt, so daB eine sehr wirksame Dampfung 
40 erreicht und ein Riemenflattern vermieden werden 
kann. Zwischen den die Schlingbuchse umschlingenden 
Windungen treten keine Relativbewegungen auf, da die 
Reibung zwischen der Feder und der Schlingbuchse 
stark im Vergleich zur Reibung zwischen der Feder- 
45 buchse und der Reibungsbuchse ist. Ober den Spann- 
ausleger 2b und das Spannteil 2 auf das dem Spannteil 
zugewandte Ende der Feder 5 ubertragene, durch Band- 
flattern erzeugte Schwingbewegungen werden durch 
die Reibung zwischen der Federbuchse 6 und der Rei- 
50 bungsbuchse 3 wirksam gedampft 

Anhand der Fig. 5 und 6 wird deutlich, warum durch 
die Erfindungslosung eine wirksamere Dampfung als 
bei einem Treibriemenspanner nach dem Stand der 
Technik erzielt wird. Wie in der Fig. 5 gezeigt ist, wurde 
55 bei einem herkdmmlichen Riemenspanner die Feder 
105 so angeordnet, dafl die erste Windung nach dem 
Federende 110, auf welches zu dampfende, durch Rie- 
menflattern erzeugte Schwingbewegungen des Spann- 
auslegers bzw. Spannteils 102 ubertragen werden, nur in 
60 einem engen, in der Fig. 5 durch Pfeile angedeuteten 
Bereich gegen die Federbuchse 103 anliegt Dadurch 
wird nur ein verhaitnismaBig geringes Dampfungsmo- 
ment erzeugt Bei der erfindungsgemaBen Ldsung ge- 
maB der Fig. 6 ergibt sich dagegen durch die Schling- 
65 kraft der Federwindungen der Feder 205 eine im Um- 
fangsrichtung gleichmaBige Reibungskraft zwischen der 
Federbuchse 204 und der Reibungsbuchse 203, die zu 
einem hohen Dampfungsmoment fuhrt, das proportio- 
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nal zum Spannmoment ist und etwa bis zu 60% vom 
Spannmoment betragen kana 

Die in den Fig. 1 bis 4, sowie in der Fig. 6 gezeigte 
Schlingbuchse kdnnte auch einstQckig mit der Feder- 
buchse hergestellt sein, wobei durch eine entsprechende 5 
Materialauswahl gesichert sein muB, daB die Reibungs- 
kraft zwischen der Feder und der Federbuchse sehr 
hoch ist, so daB es im Schlingbereich nicht zu Relativbe- 
wegungen zwischen der Feder uno der Buchse kommen 
kann, und daB die Festigkeit des Federbuchsenmateriats 10 
andererseits so hoch ist, daB die auf die Federbuchse 
ausgeubten Schlingkrafte sich Ober die Federbuchse 
moglichst gleichmaBig auf die Mantelflache der Rei- 
bungsbuchse verteilen. 
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Patentanspriiche 

1. Automatischer Riemenspanner, mit einem Basis- 
teil (1) und einem in bezug auf das Basisteil urn eine 
gemeinsame Drehachse (22) relativ gegeneinander 20 
drehbaren Spanntei) (2), wobei das Basisteil oder 
das Spannteil mit einem Spannausleger verbunden 
ist, einer mit dem Basisteil oder Spannteil verbun- 
denen Reibungsbuchse (3), einer auf der Reibungs- 
buchse aufsitzenden und unter Erzeugung einer 25 
Gleitreibung urn die Achse der Reibungsbuchse 
drehbaren Federbuchse (4) und einer die Feder- 
buchse und Reibungsbuchse umgebenden Schrau- 
benfeder (5) t deren eines Ende an dem Basisteil und 
deren anderes Ende an dem Spannteil gesichert ist 30 
und die in einem axialen Bereich unter Erzeugung 
einer Reibungskraft zwischen der Federbuchse und 
der Reibungsbuchse gegen die Federbuchse an- 
liegt, dadurch gekennzeichnet, daB die Federbuch- 
se axial geschlitzt ist, und daB die Schraubenfeder 35 
die Federbuchse mit einer vorbestimmten Anzahl 
von Windungen unter Erzeugung einer gleichmaBi- 
gen radialen Schlingkraft umschlingt 

2. Riemenspanner nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die die Federbuchse umschlin- 40 
genden Windungen in einem dem Spannteil zuge- 
wandten Endbereich der Schraubenfeder liegen. 

3. Riemenspanner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlingkraft der Windun- 
gen uber eine zwischen der Federbuchse und der 45 
Schraubenfeder angeordnete geschlitzte Schling- 
buchse (6) Qbertragen wird. 

4. Riemenspanner nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlingbuchse gegen eine 
Verdrehung relativ zur Federbuchse gesichert ist 50 

5. Riemenspanner nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlingbuchse durch wenig- 
stens einen an der Federbuchse vorgesehenen An- 
schlag (17) gesichert ist 

6. Riemenspanner nach einem der AnsprOche 3 bis 55 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurch- 
messer der Federbuchse bzw. der Schlingbuchse im 
eingebauten Zustand groBer als der Innendurch- 
messer der umschlingenden Windungen bei gering- 
ster Vorspannung der Feder im eingebauten Zu- 60 
stand ist 

7. Riemenspanner nach einem der AnsprQche 3 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der 
umlaufenden Randkanten der Schlingbuchse im 
wesentlichen entsprechend dem Verlauf der Feder- 65 
windung geneigt ist und einen der Schraubengang- 
hohe ensprechenden Absatz aufweist 

8. Riemenspanner nach einem der Anspruche 3 bis 
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7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlingbuchse 
aus einem Material mit einem hohfcn Reibungsko- 
effizienten bei Paarung mit dem Federmaterial be- 
steht 

9. Riemenspanner nach einem der AnsprQche 3 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlingbuchse 
aus einem verhaitnismaBig weichen Material be- 
steht 

10. Riemenspanner nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlingbuchse aus DruckguB 
besteht 

1 1. Riemenspanner nach einem der AnsprOche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Federbuchse 
auf ihren der Reibungsbuchse zugewandten Man- 
telflache Schmierungsnuten aufweist. 

12. Riemenspanner nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die Federbuchse 
aus einem Kunststoff besteht 

13. Riemenspanner nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Federbuchse 
aus einem Schmiermittel enthaltenden Material be- 
steht. 

14. Riemenspanner nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Federbuchse 
(4) einen Kragen (4a) aufweist, gegen den ein Ende 
der Schraubenfeder (5) zur Anlage kommt 
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